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Resumo Executivo

Num inquérito recente da OCDE (OECD- Education and Skills Today 2018), que envolveu
25 paises europeus, quase todos os paises relatam défices das competéncias necessarias
aos professores para satisfazer as exigéncias das escolas, conjugadas com as dificuldades
em atualizar as competéncias dos professores. Contudo, espera-se que a digitalizagao
mude profundamente a forma como aprendemos e trabalhamos. E provavel que muitas
criangas que hoje entram na escola venham a trabalhar em empregos que ainda nao
existem. Preparar os estudantes para estes territérios desconhecidos, significa que ndo so
temos de nos certificar de que eles tém as capacidades técnicas adequadas, mas também
gue temos de reforcar as suas competéncias emocionais e sociais. A resiliéncia, a
capacidade individual de ultrapassar circunstancias adversas e de as utilizar como fontes
de desenvolvimento pessoal, esta no cerne da capacidade de se adaptarem com sucesso
a mudanca e, assim, de se envolverem ativamente no nosso mundo digital. Ao mesmo
tempo, precisamos de reconhecer a dependéncia da Internet e os comportamentos de
risco de IAB (Internet Addiction Behaviour) como problemas emergentes para a nossa
juventude. Uma abordagem STEM, que une a computacdo fisica com a consciéncia
ambiental, ao mesmo tempo que se foca em atividades colaborativas, € uma excelente
forma de melhorar as capacidades técnicas, ao mesmo tempo que reforga as capacidades
emocionais e sociais.

A STEM4CLIM8 tem como objetivo principal produzir abordagens e ferramentas para
ajudar todos aqueles que trabalham com criancas, com vista a ajuda-los a envolverem-se
na programacao e a desenvolverem competéncias relacionadas com as STEM. O objetivo
nao é aumentar o tempo em ecrds, mas sim estimular o envolvimento no jogo através da
criacao de um mundo virtual personalizado, utilizando a modelagao Minecraft e a execugao
de missOes relacionadas com desastres naturais, utilizando blocos de computacao fisica
programados para interagir com o mundo virtual através da Raspberry GPIO. As missdes
vao mostrar a ciéncia por detras dos fendmenos naturais, frequentemente associados as
alteragdes climaticas, e inspirar a consciéncia ambiental, ao mesmo tempo que reforcam
as competéncias STEM.

Referéncia:

*OECD- Education and Skills Today, Succeeding with resilience-Lessons for schools, 29 de Janeiro

de 2018, Recuperado em 18 de Fevereiro de 2021 de: https://oecdedutoday.com/succeeding-with-resilience-
lessons-for-schools/
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1. Introducao
1.1 Ambito do projeto

Este projeto tem por objetivo melhorar a compreensao das criangas em idade escolar, em
relacdo as alteracdes climaticas, fendmenos fisicos e geoldgicos através de uma
abordagem STEM, que incentiva o jogo educativo "hands on" em vez de aumentar o tempo
em frente de ecras. O grupo-alvo sao os professores do primeiro ciclo, dos 3° e 4° anos,
e professores dos 2° e 3° ciclos (alunos com idades compreendidas entre os 10 e os 14
anos).

Equipar os jovens europeus com as competéncias certas, foi reafirmado na Resolucdo do
Conselho de 2016 "Uma Nova Agenda de Competéncias para uma Europa Inclusiva e
Competitiva", que declarou que as competéncias sdo um caminho para a empregabilidade
e para a prosperidade. Contudo, as lacunas e as inadequadas competéncias sdo
impressionantes, 40% dos empregadores nao conseguem encontrar pessoas com as
competéncias de que necessitam, enquanto os estudantes deixam a Escola sem estarem
suficientemente preparados para entrar no mercado de trabalho. O surgimento da
Industria 4.0 s6 vai piorar a situacdo a este respeito, a menos que haja uma reacao do
sistema educativo. Os professores desempenham um papel fundamental no apoio a
aprendizagem dos jovens alunos, sendo a qualidade do seu ensino o aspeto mais
importante dentro da escola, que explica o desempenho dos alunos. Num inquérito recente
da OCDE, envolvendo 25 paises europeus, quase todos os paises relatam lacunas nas
competéncias necessarias aos professores para satisfazer as necessidades das escolas,
combinadas com as dificuldades em atualizar as competéncias dos professores. (OCDE-
Educacao e Competéncias Hoje 2018) No entanto, espera-se que a digitalizacdo mude
profundamente a forma como aprendemos e trabalhamos - a um ritmo muito mais rapido
do que os principais motores de transformagao anteriores. Muitas das criangas que entram
hoje para a escola vao provavelmente trabalhar em empregos que ainda ndo existem.
Preparar os alunos para estes territérios desconhecidos, significa que nao s6 temos de nos
certificar de que eles tém as capacidades técnicas adequadas, como também temos de
reforcar as suas capacidades emocionais e sociais. A resiliéncia, a capacidade individual
de ultrapassar circunstancias adversas e de as utilizar como fontes de desenvolvimento
pessoal, estd no cerne da capacidade de se adaptar com sucesso a mudanca e, assim, de
se envolver ativamente no nosso mundo digital. Ao mesmo tempo, precisamos de
reconhecer o vicio e os comportamentos de risco da internet, como problemas emergentes
que afetam os nossos jovens.

A abordagem STEM, que liga a computacao fisica a consciéncia ambiental, concentrando-
se em atividades colaborativas fora do ecra, é uma excelente forma de melhorar as
capacidades técnicas, ao mesmo tempo que reforca as competéncias emocionais e sociais.
Os educadores precisam de abordagens "chave na mao" para ensinar STEM com um
curriculo que seja abrangente e de desenvolvimento profissional. A maior parte das atuais
abordagens carecem de planos de aulas cativantes e adequados para que todos os alunos
desenvolvam as Competéncias do Século XXI.

Isto € muito importante, porque a capacidade de inovacao da nossa sociedade a longo
prazo, depende do interesse dos jovens em seguir estudos e carreiras relacionadas com a
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ciéncia, a tecnologia, a engenharia e a matematica (STEM). Segundo os dados do Eurostat,
ha um total de 4,2 milhdes de professores desde o 1° ciclo ao secundario nos paises da
UE, para quem "a introducdo do pensamento computacional nos curriculos em todos os
niveis de ensino, estd a gerar uma grande procura no desenvolvimento profissional
continuo" [Developing CT in Compulsory Education, 2016]. Assim, formas mais eficazes
para ajudar os professores a ensinar programacgao e as STEM em geral, sao essenciais. Ao
mesmo tempo, é importante conseguir isto sem aumentar o tempo em ecrds, € em
questdoes que sao importantes para as nossas sociedades, tais como as alteragdes
climaticas. Nao nos podemos esquecer de que as criancas hoje nascem na tecnologia e a
sua utilizacdo é natural para elas, mas os ecras tateis, os computadores/jogos online,
puzzles e aplicagdes, continuam a ser um substituto para as outras atividades fisicas, mais
divertidas, mais saudaveis e muitas vezes mais educativas.

1.2 Objetivos do Projeto

Na STEM4CLIM8 pretendemos combinar as melhores praticas de ambos os "mundos",
online e offline. Nao queremos que as criangas ocupem mais tempo em ecras, mas
queremos que elas construam coisas enquanto brincam, especialmente aprendendo a
construir e a programar eletronica. Ao mesmo tempo, queremos transformar isto numa
atividade educativa que envolva tanto os professores como 0s pais.

A necessidade de um projeto transnacional decorre do valor acrescentado que representa
o facto de se poder interagir com professores de diferentes paises, com diferentes
curriculos e pontos de vista sobre as STEM, e de se debater como melhorar a situagao
atual nas escolas, tornando a educacao STEM mais pratica e eficaz. A identificacao de boas
praticas entre os paises participantes tendo em conta as catastrofes naturais de interesse
especifico (por exemplo, os terramotos na Grécia, as inundagdes no Reino Unido), bem
como as conclusdes dos paises parceiros, vao ajudar a produzir um curriculo e ferramentas
mais eficientes.

1.3 Grupos-alvo do projeto

Ao longo do projeto: grupo-alvo direto, os profissionais que trabalham com criancas
(principalmente dos 10 aos 14 anos). Para além destes, incluem-se também os grupos-
alvo indiretos, tais como escolas, associacdes e organizacdes de criangas/pais, decisores
politicos e partes interessadas na educacdo, que deliberam sobre as matérias abrangidas
nos curriculos escolares, pais, criadores de conteldos, etc. Apds a conclusdo do projeto,
e sujeito a entrega de resultados concretos, mais grupos-alvo se tornam relevantes,
nomeadamente empresas de tecnologia educativa, universidades com departamentos
pedagdgicos/de engenharia, organismos de educacdo, fabricantes de brinquedos STEM.



t : STEMA4CLIMS Project Y e
2020-1-UK01-KA201-079141 of the European Union

STEM4CLIMS

2. A Consola STEM4CLIMS8 (Faca-vocé-mesmo)

A Consola STEM4CLIMS8 foi concebida de forma que a sua montagem seja possivel ser
efetuada pelos alunos sob a supervisdo do professor. E esperado que as criancas a partir
dos 8 anos sejam elas préprias montar a Consola STEM4CLIM8, seguindo as instrugoes.

A ideia é disponibilizar um manual completo para ajudar a construir a Consola
STEM4CLIMS, a instalar e a configurar o software e depois utiliza-lo em todas as atividades
previstas no projeto.

As especificacbes da Consola STEM4CLIM8, bem como os componentes, inventario e kits
personalizados a criar, e as instrugdes de montagem estdo incluidos neste manual, como
anexos.

O design elegante da consola STEM4CLIM8 imita um computador multifuncional, de facil
utilizacdo na sala de aula, uma vez que ndo sera necessario liga-lo a um ecra externo, ao
mesmo tempo é mais facil a ligacao de kits externos e eletrénicos, para computacdo fisica
e a melhoria do ensino STEM.

A Consola STEM4CLIM8 é um computador totalmente desenvolvido a partir da Raspberry
Pi. Todos os componentes e periféricos necessarios estao incluidos, para que o aluno, apds
a sua montagem, possa comecar imediatamente a utiliza-lo.

Figural - Parte frontal da consola STEM4CLIMS8
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Figura 3 - Lado esquerdo da consola STEM4CLIMS8
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Figura 4 - Lado direito da consola STEM4CLIMS8

3. A Consola
A construcao da Consola STEM4CLIM8 é composta pelas seguintes atividades:

1. Construgao do corpo do KIT STEM

2. Ligagao dos componentes e do ecra
3. Ligacao do Raspberry Pi
4

. Instalacao e configuracdo do software necessario

3.1 Inventario
A Consola STEM4CLIM8 compreende os seguintes itens:

- Corpo da consola STEM4CLIMS8 (29 pecas em contraplacado)
- Raspberry Pi 3 Modelo B+

- Cartdo Micro SD (com software pré-instalado)

- Fonte de alimentacgao

- Cabos

- Rato

- Monitor LCD com controlador

- Placas Breadboards

- Coluna de som
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- Componentes eletrénicos e cabos

O corpo da consola para ser montado, necessita das 29 pecas de contraplacado que estao
incluidas neste pacote. Também inclui todos os parafusos, porcas e elasticos necessarios.
Vai precisar uma chave de parafusos, que ndo esta incluida.

Um Raspberry Pi € um computador do tamanho de um cartdo de crédito que se liga a um
monitor de computador ou de TV e utiliza um teclado e um rato convencionais.
Originalmente foi desenvolvido para a educagao, inspirado na BBC Micro de 1981. O
objetivo do seu criador, Eben Upton, era o de criar um dispositivo de baixo custo que
permitisse melhorar as capacidades de programacao e a compreensao do hardware ao
nivel do pré-universitario. Mas gracas ao seu pequeno tamanho e preco acessivel, foi
rapidamente adotado por técnicos, fabricantes e entusiastas da eletrénica, para projetos
gue requerem mais do que um basico microcontrolador (como os dispositivos Arduino).

O Raspberry Pi é mais lento do que um computador portatil ou um computador de
secretaria moderno, mas ainda assim € um computador Linux e pode proporcionar todas
as capacidades esperadas e com um baixo consumo de energia. E um pequeno dispositivo
competente que permite a pessoas de todas as idades explorar a informatica, e aprender
a programar em linguagens como Scratch e Python. E capaz de fazer tudo o que se espera
de um computador, desde navegar na Internet, reproduzir videos em alta-definicao, criar
folhas de calculo, processar texto e jogos.

Além disso, o Raspberry Pi tem a capacidade de interagir com o mundo exterior e tem
sido utilizado numa grande variedade de projetos digitais, desde equipamentos de musica,
detecdo de parental, estacdes meteoroldgicas, gaiolas de passaros com camaras de
infravermelhos, etc. O Raspberry Pi pode ser utilizado por criangas para aprenderem a
programar e a compreender como funcionam os computadores.

Figura 5 Raspberry Pi 3 Model B+

10
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2x USB 2.0

Wifi / BT

2x USB 2.0

microSD slot
on bottom side

Ethemet
RJ45

Status LED's

PWR ACT

3.5mm out
omposite
Videotaudio

Ethemet

HDMI out

Power in 4 poles jack

Figura 6 - Raspberry Pi 3 Model B+ Esquema

Uma carateristica forte do Raspberry Pi é a fileira de pinos GPIO (entrada/saida de uso
geral) ao longo da borda superior da placa. Um header GPIO de 40 pinos que se encontra
em todas as atuais placas do Raspberry Pi (Pi Zero e Pi Zero W nao preenchido). Os pinos
GPIO sao integrados na placa de circuito do computador. O seu comportamento pode ser
controlado pelo utilizador para a leitura de dados dos sensores, controlar os componentes
tais como os LEDs, motores e monitores. Os modelos mais antigos do Pi tinham 26 pinos
GPIO, enquanto os modelos mais recentes tém todos 40. Através da programacgao, em
Python e em C, os pinos GPIO sdao faceis de ser controlados.

Pin No.

8 GPIO14
10 GPIO15
12 GPIO18

GPIO17
GPIO27
GPIO22

16 GPIO23
18 GPIO24

GPIO10

GPIO9
GPIO11

22 GPIO25
GPIO8
26 GPIO7
28 DNC

DNC
GPIO5
GPIO6

GPIO13
GPIO19
GPIO26

32 GPIO12

36 GPIO16
38 GPIO20
40 GPIO21

WWWWWNRNNNRNP P PP
AR N RN mBoOo~NO wer
N
e

Figura 7 - Raspberry Pi GPIO e Atribuicdao de Pin

Mais infomagao em: https://www.raspberrypi.org/
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3.1.3. Kit da placa controladora do LCD HDMI/VGA

50 Pin TTL
Output

g LVDS,Output
X =]
o

ndug
ybippeg @Il

Figura 8 - Placa Controladora do Monitor LCD

O Kit da placa controladora LCD é composto por:

e Placa de entrada/saida de video

e Placa controladora

e Cabo de entrada de video (cabo colorido)

e (Cabo de entrada do controlador (cabo branco)

3.1.4. Cartao Micro SD

Figura 9 - Cartdao Micro SD

O Raspberry Pi deve funcionar com qualquer cartdao Micro SD, embora haja algumas
instrugdes que devem ser seguidas:

e Capacidade do cartdao Micro SD: o minimo recomendado é de 8GB. Acima disso,
nao ha limitagao.
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e Classe do cartao Micro SD: a classe do cartdao determina a velocidade de escrita
do mesmo; um cartdo da classe 4 sera capaz de escrever a 4MB/s, enquanto um
cartdo da classe 10 devera ser capaz de atingir 10 MB/s. No entanto, isto nao
significa que um cartdo da classe 10 tenha um desempenho superior a um cartao
da classe 4 de utilizagao geral, porque muitas vezes esta velocidade de escrita é
atingida a custo da velocidade de leitura e do aumento dos tempos de busca.

Figura 10 - Fonte de alimentacao

Por razdes de seguranca e portabilidade, é utilizado um Banco de Energia Portatil (Power
Bank), para alimentar o equipamento. Este Bancos sdao compostos por uma bateria
especial, numa caixa especial, com um circuito especial para controlar o fluxo de energia.
Permitem armazenar energia elétrica e depois utiliza-la para carregar um dispositivo
movel. A duracdo da bateria dos Bancos de Energia é superada pelo tempo de utilizacao
didria. Se mantiver uma bateria de reserva, pode carregar o(s) seu(s) dispositivo(s)
enquanto estiver afastado de uma tomada elétrica. Quando ha energia disponivel, podem
ser carregados utilizando um carregador USB.

O cabo de alimentacdo USB/Jack. E utilizado para
ligar o monitor a fonte de alimentacgao.

Cabo HDMI macho/macho que liga o monitor com o
Raspberry Pi.

e USB/micro-USB é o cabo que liga a fonte de energia
NN ) ao Raspberry Pi.
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Figura 11 - Rato
Mini rato USB com cabo extensivel.

Figura 12 - Monitor LCD

Esta incluido, um monitor LCD Antirreflexo de 10", com resolucao de 1024x768, e area
ativa de 218(L)x135(A) mm.

Figura 13 - Placa Breadboards
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As placas breadboards sdao das pecas mais fundamentais quando se aprende a construir
circuitos. Sao o "pdo e a manteiga" da eletronica do faca-vocé-mesmo. Estas placas
permitem aos principiantes familiarizem-se com os circuitos sem a necessidade de soldar,
e mesmo os tinkerers experientes utilizam estas placas para iniciar projetos de grande
escala. Os primeiros passos no mundo do faga-vocé-mesmo ou os microcontroladores
requerem apenas uma breadboard.

Figura 14 - Coluna de Som

Mini Coluna portatil / recarregavel de 2,2W, compativel com todas as entradas dudio e
com uma entrada para auscultadores de 3,5mm. A Coluna tem uma bateria incorporada
de alta capacidade, recarregavel, que permite uma longa duracao de reprodugao. Um LED
que indica o estado de ligar ou carregar.

Figura 15 - Componentes eletrénicos

Varios componentes eletrénicos que sdo fornecidos vao ajudar os alunos a criar os seus
proprios laboratérios para testes. Os componentes eletronicos incluem:

e Cabos Ligacao (macho/macho e macho/fémea)
e Barra de Pinos

e Interruptores on-off

e LEDs

e Botdes de pressao

e Capas dos botoes

e Buzzer

15



Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

‘ : STEM4CLIM8 Project
2020-1-UK01-KA201-079141

STEM4CLIMS

4. Montagem

Nesta parte, sao apresentados todos os passos a serem seguidos para a montagem da
Consola STEM4CLIMS8. A Unica ferramenta de que necessita € uma chave de parafusos.
Todo o resto esta incluido.

O processo de montagem esta dividido em 9 secdes, cada uma delas inclui algumas etapas
simples de montagem. Estas segoes sao as seguintes:

1. Montagem da base

Montagem da gaveta

Montagem da parte superior

Montagem Raspberry Pi

Montagem e Cablagem do Controlador LCD
Montagem do suporte do LCD e do Monitor
Montagem da gaveta

Powerbank e coluna de som

L o

Eletronica e rato
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4.1 Montagem da Base

Etapa 1 - O que vai precisar:
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Etapa 2 - Aparafusar a base de suporte do Power Bank:

I 5
W e o
I s ‘ \'
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Etapa 3 - Alinhar as pegas como indicado na imagem abaixo:

l :
I
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Etapa 5 - Montagem de ABC > D, como indicado na imagem abaixo:
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4.2 Montagem da Gaveta

Etapa 1: O que vai precisar:
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Etapa 3: Fixar B e E, como mostra a imagem abaixo:

Etapa 4: Fixar C e E, com o0 na imagem abaixo:

Etapa 5: Fixar D e E, como na imagem abaixo:
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Etapa 6: Inserir a gaveta na base, como se vé nas imagens abaixo:
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Etapa 7: Prender com os elasticos a base e a gaveta, como se vé nas imagens
abaixo:
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Etapa 8: Esta concluida a montagem da base e da gaveta:

R R e e o= e ==

[
[
i
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4.3 Montagem da parte superior

Etapa 1: O que vai precisar:

Etapa 2: Fixar a base para a coluna no braco esquerdo, como mostra a imagem

abaixo:
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Etapa 3: Fixar a base para o Raspberry Pi ao braco esquerdo, como se vé na
imagem abaixo:

Etapa 4: Prender o bracgo direito, como mostra a imagem abaixo:
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Etapa 5: Fixacao da base para o controlador do LCD, como mostra a imagem
abaixo:
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Etapa 6: Fixar a base da placa de I/0 do LCD, como mostra a imagem abaixo:
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Etapa 7: Suportes deslizantes, como se pode ver

na imagem abaixo:
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Etapa 8: Fixar os suportes das placas de I/0 do LCD, como se vé nas imagens
abaixo:
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4.4 Montagem do Raspberry Pi

Etapa 1: O que vai precisar:
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Etapa 2: Colocar os parafusos de fixacao na base para
imagens abaixo:

o Raspberry Pi, como nas
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Etapa 3: Colocar o Raspberry Pi em cima dos fixadores, como se vé na imagem
abaixo:
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4.5 Montagem e Cablagem do Controlador LCD

Etapa 1: O que vai precisar:
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Etapa 2: Montagem do controlador LCD, como se pode ver

nas imagens abaixo:
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Etapa 3: Instalacao da placa I/0 do LCD, como se pode ver nas imagens abaixo:
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Etapa 4: Ligacoes do Controlador do Monitor LCD - Unidade de controlo da placa
de I/0:
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Etapa 5: Ligacao do Controlador do Monitor LCD - Placa de I/0 ao Monitor LCD:
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Etapa 6: Fixar a parte superior com a base, como se pode ver nas imagens abaixo:
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4.6 Montagem dos Suportes e Instalacao do Monitor LCD

Etapa 1: Fixacdao dos suportes do monitor LCD, como se mostra nas imagens
abaixo:
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Etapa 2: Colocar os suportes nos locais reservados para o efeito, como se
mostra nas imagens abaixo:
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Etapa 3: Instalacao do monitor LCD, na parte superior, como se observa nas
imagens abaixo:
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Etapa 4: Ligacao do cabo HDMI, como se vé nas imagens abaixo:
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4.7 Montagem da gaveta

Etapa 1: O que vai precisar:
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Etapa 2: Montagem do corpo da gaveta:
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Etapa 3: Fixacdo da gaveta a base da consola STEM4CLIMS:

4.8 Power bank e Coluna de som

Etapa 1: O que vai precisar:

=

3
3
i
Y
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H
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Etapa 2: Colocar o power bank no suporte, conforme se vé na imagem abaixo:

Etapa 3: Colocar a coluna no suporte, como se vé na imagem abaixo:
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Etapa 4: Ligacao dos cabos de alimentacao, conforme mostram as
abaixo:

imagens
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4.9 Eletronica e Rato

Etapa 1: O que esta incluido no KIT STEM:
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Etapa 2: Instalacao do rato e dos componentes eletrénicos:
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5. Software

A Consola STEM4CLIM8 é executada em Raspbian Buster, que é um sistema operativo
livre, com base no Debian otimizado para o hardware Raspberry Pi. O Raspbian é mais do
gue um simples Sistema Operativo: inclui mais de 35 000 packages, pré-compilados e
pré-instalados com muito software para a educacao, programacao e de utilizacao geral,
agrupados num formato atrativo e de facil instalacdo. Tem o Python, Scratch, Sonic Pi,
Java e muito mais.

Em junho de 2012 foi concluida a compilacdo inicial dos mais de 35.000 packages
Raspbian, otimizados para obter o melhor desempenho no Raspberry Pi. No entanto, o
Raspbian continua em desenvolvimento ativo, com a énfase na melhoria da estabilidade
e do desempenho do maior niumero possivel de packages Debian.

Desde a ultima atualizacdo, o Raspbian usa PIXEL, Pi Improved X-Window Environment,
Lightweight, como ambiente de trabalho principal. E composto por um ambiente de
trabalho LXDE modificado e pelo gerenciador de janelas Openbox com um novo tema e
outras alteracdes. E distribuido com uma cépia do programa informatico Mathematica e
uma versao do Minecraft designada por Minecraft Pi, bem como uma versao leve de
Chromium, Thonny Python, Scratch e outros.

Nota: O Raspbian nao é afiliado da Fundacdao Raspberry Pi. Foi desenvolvido por uma
pequena e dedicada equipa de programadores, que sado fas do hardware Raspberry Pi, dos
objetivos educacionais da Fundagao Raspberry Pi e, claro, do Projeto Debian.

A partir de maio de 2020, o sistema operativo Raspbian Buster passou a ser designado
por Raspberry Pi OS.

./
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5.1 Sistema Operativo Raspberry Pi (Raspbian Buster)

S6 precisamos de fazer o download da versao desejada em, rasbperrypi.org
https://www.raspberrypi.org/downloads/raspberry-pi-os/ (Raspberry Pi OS with desktop
and recommended software is the full version)

Raspberry Pi OS (previously called Raspbian)

Raspberry Pi 0S (previously called Raspbian) is the Foundation's official supported

operating system. You can install it with NOOBS or download the image below and
fallow our installation guide.

Raspberry Pi 0S comes pre-installed with plenty of software for education,
programming and general use. It has Python, Scratch, Sonic Pi, Java and mare.

The Raspberry Pi 0S with Desktop image contained in the ZIP archive is over 4GB
in size, which means that these archives use features which are not supported by
older unzip tools on some platforms. If you find that the download appears to be
corrupt or the file is not unzipping correctly, please try using 7Zip (Windows) or The

narchiver (Macintosh). Both are free of charge and have been tested to unzip the
image correctly.

Raspberry Pi OS (32-bit) with \ Raspberry Pi OS (32-bit) with
desktop and recommended ' desktop

soﬂware g Image with desktop based on Debian Buster
Image with desktop and recommended software ‘Wersion: May 2020

based on Debian Buster Release date: 2020-05-27

ersion: May 2020 Kernel version: 4.15

Release date: 2020-05-27 C = Size: 1128 MB

Kernel version: 4.15 Release notes

Size: 2523 MB
o - [® Download Torrent | & Download ZIP
elease notes
SHA-256: b5a5c5321b31452605b3bed23T7ca3ffc350echbl544880afdB8fbT5a7
[® Download Torrent | & Download ZIP
585b7bd04

Figura 16 - Download do sistema Operativo Raspberry Pi
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An open source project by g balena | More products

&9 balenaEicher Fous

Flash. Flawless.

Flash OS images to SD cards & USB drives, safely and easily.

,

Flash!

Download for Windows x64  +

Etcher for Windows x64 (64-bit) {Portable)
Etcher for Windows x86 (32-bit) (Installer)

Etcher for Windows x86 (32-bit) (Portable)
Etcher for macOS

Etcher for Linux x64 (64-bit) (Applmage)

Etcher for Linux x86 (32-bit) (Applmage)
3 Validated Flashing $ Hard Drive Frien(

Figura 17 - Download do Etcher

Mailing list

Changelog

Etcher Pro

E da aplicacdo Etcher https://www.balena.io/etcher/, que sera utilizada para gravar no

Cartao micro-SD, o ficheiro de imagem do SO Raspberry Pi que descarregdmos.

Depois de concluido o download, executar a instalacao.

balenaEtcher Setup —

Instaling, please wait...

Figura 18 - Janela de instalacdao do Etcher

Quando estiver concluida, abrir o Etcher.
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Etcher - x

Select image

."’ balenaEtcher

Figura 19 - Janela da aplicacao Etcher

O primeiro passo é selecionar a Imagem do SO Raspberry Pi. O ficheiro .img esta no
ficheiro .zip que foi previamente descarregado do site Raspberrypi.org. O segundo passo
€ selecionar a unidade. Neste passo, é escolhida a unidade do cartdao micro-SD (o cartdo
micro-SD deve ser inserido no computador, na ranhura para cartdes). O terceiro passo
consiste em transferir o sistema operativo para o cartao micro-SD. Quando esta operagao
estiver concluida, remover o cartdao micro-SD do computador e inseri-lo no Raspberry Pi,
e liga-lo.

T2 O9 9 ©9

[ ok ] Waiting for sdev to be fully po lated. . .done.
Starting fake huclock: loading sus%e: ‘:llne.

Thu Feb 26 18:50:09 UTC 2015

[ ok 1 Setting preliminary keymap. . .done.

[ ok ] Activating swap...dove.

[ 6.121580]1 EXT4-fs (mmchlkOp2): re-mounted. Opts: (null)
[....] Checking root file system...fsck from util-linux 2.20.1
e2fsck 1.42.5 (29-Jul-2012)

;dw/nucblkOpZ: clean, 85289,196224 files, 648143,784640 blocks
one .

[ 6.365172] EXT4-fs (mmcbl1k®p2): re-mounted. Opts: (null)

[ ok ] Cleaning up temporary files... /tmp.

[infol Loading kernel module snd-bcm2835,

[ ok ] Activating lum and nd swap...done.

[....] Checking file systems...fsck from util-linux 2.20.1
dosfsck 3.0.13, 30 Jun 2012, FAT32, LFN

;dev/mchlk@pl: 38 files, 18447161 clusters

one .

[ ok 1 Mounting local filesystems...

[ ok 1 Activating swapfile swap...done.

[ ok ] Cleaning up temporary files....

[ ok 1 Setting kernel variables ...done.

[....] Starting resize2fs_once:resize2fs 1.42.5 (29-Jul-2012)
Filesystem at /dev/root is mounted on /; on-line resizing required
old_desc_blocks = 1, new_desc_blocks = 1

The filesystem on sdev/root is now 3874176 blocks long.

Figura 20 - Ecra de inicializagcdao do Raspberry Pi

Basta seguir as instrugdes de instalagao.
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Welcome to Raspberry Pi

Welcome to the Raspberry Pi Desktop!

Before you start using it, there are a few things to set up.

Press 'Next' to get started

Cancel

Figura 21 - Procedimento de instalacao do Raspberry

Escolher o Pais, o Idioma e o Fuso Horario.

Welcome to Raspberry Pi

Set Country

Enter the details of your location. This is used to set the language,
time zone, keyboard and other international settings

Country: 4| Singapore

Language___y/| English
Timezone! » ISmgapore
¥ |Use US keyboard

Press 'Next' when you have made your selection.

Back .

Figura 22 - Configuracdao do Raspberry Pi
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Welcome to Raspber

Set Country
Enter the details of your location. This is used to set the language,
time zone, keyboard and other international settings.

Count ; . -
&4 Setting location - please wait...

Language:

Timezone:

e US keyboard

Press 'Next when you have made your selection.

Figura 23 - Definir Localizacao

Definir uma palavra-passe para iniciar sessdao. Também pode deixar em branco e criar

mais tarde.

' |;._=f:| EL’E 'Welcnmetn Raspberr...

Change Password

The default pi' user account currently has the password 'raspberry’
It is strongly recommended that you change this to a different
password that only you knowr.

Enter new password:  ——|

B confirm new PEESI](— 3|

& Hide characters

Press 'Next' to activate your new password.

Back

Figura 24 - Criacdao da palavra-passe para o Raspberry Pi

Selecione a Rede Wi-Fi ou estabeleca a ligacdao do Raspberry a Internet através do cabo
Ethernet. A Internet é necessaria para o Sistema Operativo Raspberry Pi procurar as

atualizagoes.

Clicar em Next, para verificar as atualizacdes disponiveis.
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Welcome to Raspben’y Pi
Update Software
The operating system and applications will now be checked and

updated if necessary. This may involve a large download.

Press 'Next' to check and update software, or 'Skip' to continue
without checking.

Figura 25 - Processo de atualizacdao do software

Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download
Press 'Next' ti ontinue

Checking for updates - please wait
without checl

Figura 26 - Procura de atualizacoes
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' QE:IE’. ‘Welcometo Raspberr.. * Tl m 16:09

E Welcome to Raspbel ;-‘:’

Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download.

Press 'Next'
without checl

Downloading updates - please wait .. [ TINUe

Figura 27 - Download das atualizacoes

E Welcome to Raspb

Update Software

' ':d:' [__E’ - 'Welcometo Raspberr.. )B T,l, 1610
- A
berry P

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download.

Press 'Next' 1
without chec|

Installing updates - please wait ntinue

Figura 28 - Instalacao das atualizagoes

Quando as atualizagdes estiverem concluidas, clique em ok.

Update Software

The operating system and applications will now be checked and
updated if necessary. This may involve a large download
Press 'Next' ty ntinue

: System is up to date
without checl

——

Figura 29 - Atualizagdes Finalizadas
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Reiniciar para que as atualizacdes produzam efeito.

Setup Complete
Your Raspberry Pi is now set up and ready to go

Press 'Reboot' to reboot your Pi for the new settings to take effect.

Figura 30 - Ecra de reinicializacao

Esta pronto a ser utilizado.

Figura 31 - Ambiente de trabalho do utilizador no SO Raspberry Pi
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5.2 Minecraft Pi

O sistema operativo Raspberry Pi inclui uma versao do Minecraft Pi pré-instalada. E um
videojogo sandbox criado pelo programador sueco Markus Persson e lancado pela Mojang
em 2011. O jogo permite aos jogadores construirem com uma variedade de blocos
diferentes, num mundo gerado processualmente em 3D, requerendo criatividade por parte
dos jogadores. O jogo inclui outras atividades, como a exploragao, recolha de recursos,
manufatura e combate.

®OHE%*0

@ Programming > 4

& Office >
Internet > ﬁ
A

@ Help >
Preferences >
ﬂ Run

@ Shutdown

Figura 32 - Localizar Minecraft Pi

O jogo pode ser jogado em varios modos. O modo de sobrevivéncia, no qual o jogador
deve adquirir recursos para construir o mundo e manter-se saudavel; modo criativo, onde
os jogadores tém recursos ilimitados para construir e a capacidade de voar; modo de
aventura, onde os jogadores podem utilizar mapas personalizados criados por outros
jogadores com determinadas restricdes; modo de espetador, onde os jogadores podem
mover-se livremente sem serem afetados pela gravidade e colisdes, no qual ndo lhes é
permitido construir ou destruir nada. Existe também o modo hardcore, que é semelhante
ao modo de sobrevivéncia, mas é dada apenas uma vida ao jogador, e a dificuldade do
jogo esta bloqueada. Se o jogador morrer, ndo vai reaparecer e o mundo fica bloqueado
no modo de espetador (a partir de 1.9). A Versao Java do jogo permite aos jogadores criar
alteracdes com novas mecdanicas de jogo, itens, texturas e recursos.

O Minecraft recebeu elogios da critica e ganhou numerosos prémios e distincdes. As redes
sociais, parddias, adaptacdes, merchandising, e a convencdo MineCon desempenharam
um papel importante na sua popularidade. Também tem sido utilizado em ambientes
educativos (Minecraft Education Edition), especialmente no dominio dos sistemas
informaticos, uma vez que nele foram construidos computadores virtuais e dispositivos de
hardware.
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5.3 Thonny Python

® O Es0F ey -

> s ) Geany Programmer's Editor

s
> 1 Greenfoot Java IDE

> ” Mathematica

i_ Accessories > @ Node-RED

@ Help 5 P Python 2 (IDLE)

P Python 3 (IDLE)

| == | Preferences >
— @ Scratch

¢ | Run £ Scratch 2

Sense HAT Emulator

‘J.. Shutdown E& U

Sonic Pi

Thonny Python IDE

Th Thonny (Simple Mode) [RafEINIBIRCIdsE I

@ Wolfram

Figura 33 - Localizar Thonny Python

Python é uma linguagem de programacao de alto nivel, orientada a objetos, com
semantica dinamica. As suas estruturas de dados de alto nivel, integradas, combinadas
com a digitacdo e a vinculagdo dinamica, tornam-na muito atrativa para o
Desenvolvimento Rapido de Aplicagdes, bem como para a utilizagdo como linguagem de
script ou para ligar componentes existentes. A simplicidade e a facilidade de aprendizagem
da sintaxe Python, enfatiza a legibilidade e, portanto, reduz o custo de manutengao do
programa. Python suporta moddulos e packages, o que incentiva a modularidade do
programa e a reutilizacdo do cddigo. O interpretador Python e a sua extensa biblioteca
estao disponiveis em formato de codigo fonte ou binario, para todas as principais
plataformas e podem ser distribuidos livremente, sem custos.

89 144 233 377 61@ 987

Figura 34 - Série de Fibonacci em Python
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Python 3.0 encontra-se pré-instalado em Raspbian e as atualizagbes automaticas sao
executadas através do SO Rasbian. Caso seja necessaria uma atualizagdo manual, utilizar
uma janela com linha de comando (terminal window),

O ] >_E: Y&

Figura 35 - Localizacdao Janela de linha de comando

e execute o seguinte comando: sudo apt-get install python3

File Edit Tabs Help
pi€raspberrypi: []

Figura 36 - Janela de linha de comando no SO Raspberry
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6. Anexo
Lista de Material para o Computador Consola STEM4CLIMS8
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Item

Pecas em contraplacado
Plexiglass cap

Parafusos (de metal)

Parafusos (de plastico)
Protetores de parafusos (plastico)
Elasticos

Raspberry Pi Model B+

Monitor de 10"

PCB I/O para o monitor

PCB Controlador do monitor
Comando remoto do monitor
Pilha de litio CR

Cabo do controlador monitor
Cabo HDMI

Cabo USB/Jack

Cabo USB/micro-USB
Powerbank

Rato

Coluna de Som

Carregador da Coluna de som
Placa branca breadboard

Cabos de ligagdao (Macho/Fémea)
Cabos de ligagao (Macho/macho)
Botdes

Capas dos botdes

Buzzer

LEDs

Resistores 220 Ohm

Resistores 1k Ohm

Quantidade
30

-
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