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ǥɸȌŰǽȈŮůȉŬ ǫǱ- 1  
ǱŭȄȂȕȎ ǴȏȊŬȍȉȌȈȕȂȄůȄȎ ǬȌȊůȕȈŬȎ 

STEM4CLIM8  

Ǫ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ ǨɸȆŰȍȌɸǾȎ ůŰȄȊ ɸŬȍŬȂȒȂǾ ŰȄȎ 

ɸŬȍȌȖůŬȎ ǽȇŭȌůȄȎ ŭŮȊ ůȏȊȆůŰǼ ŬɸȌŭȌȐǾ ŰȌȏ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ 

ŬȊŰȆȇŬŰȌɸŰȍǿȃŮȆ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ŰȆȎ ŬɸȕȑŮȆȎ ŰȒȊ ůȏȊŰŬȇŰȗȊ, ȇŬȆ Ȅ 

ǨɸȆŰȍȌɸǾ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŬȊŬȈǼȁŮȆ ŰȄȊ ŮȏȅȖȊȄ ȂȆŬ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ȐȍǾůȄ 

ŰȒȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ ɸȌȏ ɸŮȍȆǽȐȌȊŰŬȆ ůŮ ŬȏŰǾȊ. 
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ǲŮȍǿȈȄȑȄ ŰȒȊ ȇȏȍȆȕŰŮȍȒȊ ůȄȉŮǿȒȊ 
ǴŮ ɸȍȕůűŬŰȄ ǽȍŮȏȊŬ ŰȌȏ ǱǱǴǥ (ǱǱǴǥ-  ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȇŬȆ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ůǾȉŮȍŬ 2018), ɸȌȏ 

ȇŬȈȖɸŰŮȆ 25 ŮȏȍȒɸŬȓȇǽȎ ȐȗȍŮȎ, ůȐŮŭȕȊ ȕȈŮȎ ȌȆ ȐȗȍŮȎ ŬȊŬűǽȍȌȏȊ ŮȈȈŮǿȑŮȆȎ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ 

ɸȌȏ ȌȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌǿ ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ ȂȆŬ ȊŬ ȇŬȈȖȑȌȏȊ ŰȆȎ ůȐȌȈȆȇǽȎ ŬȊǼȂȇŮȎ, ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ 

ŭȏůȇȌȈǿŮȎ ůŰȄȊ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȒȊ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ŰȒȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ. ǹůŰȕůȌ, Ȅ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ 

ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ ŬȈȈǼȋŮȆ ȍȆȃȆȇǼ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ɸȌȏ ȉŬȅŬǿȊȌȏȉŮ ȇŬȆ ŮȍȂŬȃȕȉŬůŰŮ. ǲȌȈȈǼ ɸŬȆŭȆǼ 

ɸȌȏ ȋŮȇȆȊȌȖȊ ŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ ůǾȉŮȍŬ ŮǿȊŬȆ ɸȆȅŬȊȕ ȊŬ ȇŬŰŬȈǾȋȌȏȊ ȊŬ ŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ůŮ ȅǽůŮȆȎ 

ŮȍȂŬůǿŬȎ ɸȌȏ ŭŮȊ ȏűǿůŰŬȊŰŬȆ ŰȄȊ ɸŬȍȌȖůŬ ȐȍȌȊȆȇǾ ůŰȆȂȉǾ. Ǫ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ 

ȂȆŬ ŬȏŰǽȎ ŰȆȎ ȊǽŮȎ ɸȍȌȇȈǾůŮȆȎ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ȕȐȆ ȉȕȊȌ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȆŬůűŬȈǿůȌȏȉŮ ȕŰȆ ǽȐȌȏȊ ŰȆȎ 

ůȒůŰǽȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȊŬ ŮȊȆůȐȖůȌȏȉŮ ŰȆȎ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ 

ŰȌȏȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ. Ǫ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ, Ȅ ŬŰȌȉȆȇǾ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȊŬ ȋŮɸŮȍŬůŰȌȖȊ ȌȆ ŭȏůȉŮȊŮǿȎ 

ɸŮȍȆůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȒȎ ɸȄȂǽȎ ȂȆŬ ɸȍȌůȒɸȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ, ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌȊ 

ɸȏȍǾȊŬ ŰȄȎ ŮɸȆŰȏȐȌȖȎ ɸȍȌůŬȍȉȌȂǾȎ ůŰȄȊ ŬȈȈŬȂǾ ȇŬȆ, ůȏȊŮɸȗȎ, ůŰȄȊ ŮȊŮȍȂǾ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ 

ůŰȌȊ ȑȄűȆŬȇȕ ȇȕůȉȌ. ǵŬȏŰȕȐȍȌȊŬ, ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿůȌȏȉŮ ŰȌȊ ŮȅȆůȉȕ ůŰȌ ǧȆŬŭǿȇŰȏȌ ȇŬȆ 

ŰȆȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǽȎ ɸȌȏ ȌŭȄȂȌȖȊ ůŰȌȊ ŮȅȆůȉȕ ȒȎ ŬȊŬŭȏȕȉŮȊŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȄ ȊŮȌȈŬǿŬ 

ȉŬȎ. ǮȆŬ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ STEM ɸȌȏ ȂŮűȏȍȗȊŮȆ ŰȌȊ űȏůȆȇȕ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ȉŮ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ 

ůȏȊŮǿŭȄůȄ ŮȊȗ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŮȇŰȕȎ ȌȅȕȊȄȎ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ 

ŮȋŬȆȍŮŰȆȇȕȎ ŰȍȕɸȌȎ ȁŮȈŰǿȒůȄȎ ŰȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ, ŮȊȗ ŮȊȆůȐȖŮȆ ŰȆȎ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ 

ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ. 

ǵȌ STEM4CLIM8 ǽȐŮȆ ȒȎ ɸȍȒŰŬȍȐȆȇȕ ůŰȕȐȌ ȊŬ ɸŬȍǼȂŮȆ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ȇŬȆ ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȂȆŬ ȊŬ 

ȁȌȄȅǾůŮȆ ŮȇŮǿȊȌȏȎ ɸȌȏ ŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ɸŬȆŭȆǼ ȊŬ ŮɸȆȇȌȆȊȒȊǾůȌȏȊ ȉŬȃǿ ŰȌȏȎ ȂȆŬ ȊŬ ŰȌȏȎ 

ȁȌȄȅǾůȌȏȊ ȊŬ ŬůȐȌȈȄȅȌȖȊ ȉŮ ŰȌȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕ ȇŬȆ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖȋȌȏȊ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ 

ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȌ STEM. ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ŰȌ ŮɸȆŰȖȐŮȆ ȕȐȆ ŬȏȋǼȊȌȊŰŬȎ ŰȌȊ 

ȐȍȕȊȌ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ůŰȄȊ ȌȅȕȊȄȎ,  ŬȈȈǼ ŮȊȅŬȍȍȖȊȌȊŰŬȎ Űo ɸŬȆȐȊǿŭȆ ȉǽůȒ ŰȄȎ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬȎ 

ŮȊȕȎ ɸȍȌůŬȍȉȌůȉǽȊȌȏ ŮȆȇȌȊȆȇȌȖ ȇȕůȉȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ŰȌ Minecraft ȂȆŬ ŰȄȊ ŮȇŰǽȈŮůȄ 

ŬɸȌůŰȌȈȗȊ ɸȌȏ ŬůȐȌȈȌȖȊŰŬȆ ȉŮ űȏůȆȇǽȎ ȇŬŰŬůŰȍȌűǽȎ ȇŬȆ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŭȆŬŭȍŬůŰȆȇȗȊ 

ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȅŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰȌȖȊ ȂȆŬ ȊŬ ŬȈȈȄȈȌŮɸȆŭȍǼůȌȏȊ ȉŮ ŰȌ ȇȕůȉȌ ŰȌȏ 

Minecraft  ȉǽůȒ ŰȌȏ Raspberry GPIO. ǱȆ ŬɸȌůŰȌȈǽȎ ȅŬ ŬɸȌȇŬȈȖȑȌȏȊ ŰȄȊ ŮɸȆůŰǾȉȄ ɸǿůȒ 

Ŭɸȕ ŰŬ űȏůȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ɸȌȏ ůȏȊŭǽȌȊŰŬȆ ůȏȐȊǼ ȉŮ ŰȄȊ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ ȇŬȆ ȅŬ 

ŮȉɸȊŮȖůȌȏȊ ŰȄȊ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ ůȏȊŮǿŭȄůȄ ŮȊȗ ŰŬȏŰȕȐȍȌȊŬ ȅŬ ŮȊȆůȐȖůȌȏȊ ŰȆȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ 

STEM. 

 

 

 

 

 

 

 

ǥȊŬűȌȍǼ:  

* OECD- Education and Skills Today, Succeeding with resilience -Lessons for schools, January 29, 2018, Retrieved February 

18 2021 from: https://oecdedutoday.com/succeedin g-with - resilience - lessons - for -schools/   
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1. ǨȆůŬȂȒȂǾ   

1. 1  ǴȇȌɸȕȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǵȌ ɸȍȌŰŮȆȊȕȉŮȊȌ ǽȍȂȌ ŬűȌȍǼ ŰȄȊ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ȇŬŰŬȊȕȄůȄȎ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ůŮ ůȐǽůȄ ȉŮ ŰȄȊ 

ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ, ŰŬ űȏůȆȇǼ ȇŬȆ ȂŮȒȈȌȂȆȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ ȉǽůȒ ȉȆŬȎ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄȎ ůȏȉȁŬŰǾȎ 

ȉŮ ŰŬ STEM ȉŬȅǾȉŬŰŬ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ɸȍȌȒȅŮǿ ŰȌ ñhands -onò ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ɸŬȆȐȊǿŭȆ ȇŬȆ ȕȐȆ ůŰȌȊ 

ŬȏȋȄȉǽȊȌ ȐȍȕȊȌ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ůŰȄȊ ȌȅȕȊȄ. Ǫ ǼȉŮůȄ ȌȉǼŭŬ-ůŰȕȐȌȎ ŮǿȊŬȆ ȇŬȅȄȂȄŰǽȎ ŰȒȊ ŭȖȌ 

ŰŮȈŮȏŰŬǿȒȊ ŮŰȗȊ ŰȌȏ ŭȄȉȌŰȆȇȌȖ ȇŬȆ ŰȄȎ ȇŬŰȗŰŮȍȄȎ ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ (ŮůŰǿŬůȄ 

ůŮ ŮȇŮǿȊȌȏȎ ɸȌȏ ŭȆŭǼůȇȌȏȊ ȄȈȆȇǿŮȎ ȉŮŰŬȋȖ 10 ȇŬȆ 14). 

ǵȌ ȊŬ ŮȋȌɸȈǿůȌȏȉŮ ŰȌȏȎ ȊǽȌȏȎ ǨȏȍȒɸŬǿȌȏȎ ȉŮ ŰȆȎ ůȒůŰǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ŮɸȆȁŮȁŬȆȗȅȄȇŮ ȉŮ ŰȌ 

ȑǾűȆůȉŬ ŰȌȏ ǴȏȉȁȌȏȈǿȌȏ ŰȌȏ 2016 ȉŮ ȉȆŬ çǥŰȃǽȊŰŬ ȊǽȒȊ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ȂȆŬ ȉȆŬ ȐȒȍǿȎ 

ŬɸȌȇȈŮȆůȉȌȖȎ ȇŬȆ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇǾè ǨȏȍȗɸȄ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬȊǽűŮȍŮ ȕŰȆ ȌȆ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ 

ǽȊŬ ŭȍȕȉȌ ɸȍȌȎ ŰȄȊ ŮȖȍŮůȄ ŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȏȄȉŮȍǿŬ. ǹůŰȕůȌ, Ȅ ǽȈȈŮȆȑȄ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ȇŬȆ 

ȌȆ ŬȊŬȊŰȆůŰȌȆȐǿŮȎ ŮǿȊŬȆ ŮȊŰȏɸȒůȆŬȇǼ, ŰȌ 40% ŰȒȊ ŮȍȂȌŭȌŰȗȊ ŭŮȊ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȁȍŮȆ ǼŰȌȉŬ ȉŮ 

ŰȆȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ, ŮȊȗ ȌȆ ȉŬȅȄŰǽȎ ŮȂȇŬŰŬȈŮǿɸȌȏȊ ŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȐȒȍǿȎ ȊŬ 

ŮǿȊŬȆ ŬȍȇŮŰǼ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůȉǽȊȌȆ ȊŬ ŮȆůǽȈȅȌȏȊ ůŰȄȊ ŬȂȌȍǼ ŮȍȂŬůǿŬȎ. Ǫ ǽȈŮȏůȄ ŰȌȏ Industry  

4.0 ȅŬ ŮɸȆŭŮȆȊȗůŮȆ ŰŬ ɸȍǼȂȉŬŰŬ ůŮ ŬȏŰȕ ŰȌ ȅǽȉŬ, ŮȇŰȕȎ ŮǼȊ ŭȍǼůŮȆ ŰȌ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ 

ůȖůŰȄȉŬ. ǱȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌǿ ŭȆŬŭȍŬȉŬŰǿȃȌȏȊ ȇŬȅȌȍȆůŰȆȇȕ ȍȕȈȌ ůŰȄȊ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŰȄȎ 

ȉŬȅȄůȆŬȇǾȎ ŮȉɸŮȆȍǿŬȎ ŰȒȊ ȊǽȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ, ŮȊȗ Ȅ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ŰȌȏȎ ŮǿȊŬȆ Ȅ ɸȆȌ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ɸŰȏȐǾ ŰȌȏ ůȐȌȈŮǿȌȏ ɸȌȏ ŮȋȄȂŮǿ ŰȄȊ ŬɸȕŭȌůȄ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ. ǴŮ ȉȆŬ ɸȍȕůűŬŰȄ 

ǽȍŮȏȊŬ ŰȌȏ ǱǱǴǥ, ɸȌȏ ȇŬȈȖɸŰŮȆ 25 ŮȏȍȒɸŬȓȇǽȎ ȐȗȍŮȎ, ůȐŮŭȕȊ ȕȈŮȎ ȌȆ ȐȗȍŮȎ ŬȊŬűǽȍȌȏȊ 

ŮȈȈŮǿȑŮȆȎ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ɸȌȏ ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ ȌȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌǿ ȂȆŬ ȊŬ ȇŬȈȖȑȌȏȊ ŰȆȎ ůȐȌȈȆȇǽȎ 

ŬȊǼȂȇŮȎ, ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŭȏůȇȌȈǿŮȎ ůŰȄȊ ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȒȊ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ŰȒȊ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ. 

(ǱǱǴǥ -  ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȇŬȆ ǧŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ǴǾȉŮȍŬ 2018) ǹůŰȕůȌ, Ȅ ȑȄűȆȌɸȌǿȄůȄ ŬȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȊŬ 

ŬȈȈǼȋŮȆ ȍȆȃȆȇǼ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ɸȌȏ ȉŬȅŬǿȊȌȏȉŮ ȇŬȆ ȊŬ ŮȍȂŬȃȕȉŬůŰŮ -  ȉŮ ŰŬȐȖŰŮȍȌ ȍȏȅȉȕ Ŭɸȕ 

ŰȌȏȎ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊȌȏȎ ůȄȉŬȊŰȆȇȌȖȎ ȉȌȐȈȌȖȎ ŰȌȏ ȉŮŰŬůȐȄȉŬŰȆůȉȌȖ. ǲȌȈȈǼ ɸŬȆŭȆǼ ɸȌȏ 

ȉɸŬǿȊȌȏȊ ůŰȌ ůȐȌȈŮǿȌ ůǾȉŮȍŬ ŮǿȊŬȆ ɸȆȅŬȊȕ ȊŬ ȇŬŰŬȈǾȋȌȏȊ ȊŬ ŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ůŮ ȅǽůŮȆȎ ŮȍȂŬůǿŬȎ 

ɸȌȏ ŭŮȊ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ŬȇȕȉȄ. Ǫ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȒȊ ȉŬȅȄŰȗȊ ȂȆŬ ŬȏŰǽȎ ŰȆȎ ȉȄ ŭȆŬȂȍŬȉȉǽȊŮȎ 

ɸŮȍȆȌȐǽȎ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ȕȐȆ ȉȕȊȌ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŭȆŬůűŬȈǿůȌȏȉŮ ȕŰȆ ǽȐȌȏȊ ŰȆȎ ůȒůŰǽȎ ŰŮȐȊȆȇǽȎ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȊŬ ŮȊȆůȐȖůȌȏȉŮ ŰȆȎ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŰȌȏȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ. 

Ǫ ŬȊȅŮȇŰȆȇȕŰȄŰŬ, Ȅ ŬŰȌȉȆȇǾ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ȊŬ ȋŮɸŮȍŬůŰȌȖȊ ȌȆ ŭȏůȉŮȊŮǿȎ ɸŮȍȆůŰǼůŮȆȎ ȇŬȆ ȊŬ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅȌȖȊ ȒȎ ɸȄȂǽȎ ȂȆŬ ɸȍȌůȒɸȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ, ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȌȊ ɸȏȍǾȊŬ ŰȄȎ 

ȆȇŬȊȕŰȄŰŬȎ ȊŬ ɸȍȌůŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ŮɸȆŰȏȐȗȎ ůŰȄȊ ŬȈȈŬȂǾ ȇŬȆ, ůȏȊŮɸȗȎ, ȊŬ ůȏȉȉŮŰǽȐŮȆ ŮȊŮȍȂǼ 

ůŰȌȊ ȑȄűȆŬȇȕ ȉŬȎ ȇȕůȉȌ. ǵŬȏŰȕȐȍȌȊŬ, ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȊŬȂȊȒȍǿůȌȏȉŮ ŰȌȊ ŮȅȆůȉȕ ůŰȌ ǧȆŬŭǿȇŰȏȌ 

ȇŬȆ ŰȆȎ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǽȎ ɸȌȏ ȌŭȄȂȌȖȊ ůŰȌȊ ŮȅȆůȉȕ ȒȎ ŬȊŬŭȏȕȉŮȊŬ ɸȍȌȁȈǾȉŬŰŬ ȂȆŬ ŰȄ ȊŮȌȈŬǿŬ 

ȉŬȎ.  

ǮȆŬ ɸȍȌůǽȂȂȆůȄ STEM ɸȌȏ ȂŮűȏȍȗȊŮȆ ŰȌȊ űȏůȆȇȕ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕ ȉŮ ɸŮȍȆȁŬȈȈȌȊŰȆȇǾ 

ůȏȊŮǿŭȄůȄ ŮȊȗ ŮůŰȆǼȃŮȆ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŮȇŰȕȎ ȌȅȕȊȄȎ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ 

ŮȋŬȆȍŮŰȆȇȕȎ ŰȍȕɸȌȎ ȁŮȈŰǿȒůȄȎ ŰȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȆȇŬȊȌŰǾŰȒȊ, ŮȊȗ ŮȊȆůȐȖŮȆ ŰȆȎ ůȏȊŬȆůȅȄȉŬŰȆȇǽȎ 

ȇŬȆ ȇȌȆȊȒȊȆȇǽȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ. ǱȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌǿ ȐȍŮȆǼȃȌȊŰŬȆ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬ ŰȒȊ 

STEM ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ ȉŮ ǽȊŬ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ůɸȌȏŭȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇǾ 

ŬȊǼɸŰȏȋȄ. ǱȆ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ ůȄȉŮȍȆȊǽȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ɸȍȌůŮȂȂǿůŮȆȎ ůŰŮȍȌȖȊŰŬȆ 

ŮȈȇȏůŰȆȇȗȊ ůȐŮŭǿȒȊ ȉŬȅȄȉǼŰȒȊ,  ȇŬŰǼȈȈȄȈȒȊ ȂȆŬ ȕȈȌȏȎ ŰȌȏȎ ŰȖɸȌȏȎ ȉŬȅȄŰȗȊ ŬȈȈǼ ȇŬȆ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŭŮȋȆȌŰǾŰȒȊ ŰȌȏ 21Ȍȏ ŬȆȗȊŬ. ǥȏŰȕ ŮǿȊŬȆ ɸȌȈȖ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ŭȆȕŰȆ Ȅ 

ȉŬȇȍȌɸȍȕȅŮůȉȄ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ȇȌȆȊȒȊǿŬȎ ȉŬȎ ȊŬ ȇŬȆȊȌŰȌȉŮǿ ŮȋŬȍŰǼŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊ 



 

STEM4CLIM8 Project  
2020-1-UK01-KA201-079141  

 

 

ŰȒȊ ȊǽȒȊ ȊŬ ɸŬȍŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ ȉŮȈǽŰŮȎ ȇŬȆ ůŰŬŭȆȌŭȍȌȉǿŮȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȆůŰǾȉȄ, 

ŰȄȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ, ŰȄ ȉȄȐŬȊȆȇǾ ȇŬȆ ŰŬ ȉŬȅȄȉŬŰȆȇǼ (STEM). ǴȖȉűȒȊŬ ȉŮ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ŰȄȎ 

Eurostat, ȏɸǾȍȐŬȊ ůȏȊȌȈȆȇǼ 4,2 ŮȇŬŰȌȉȉȖȍȆŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌǿ ɸȍȒŰȌȁǼȅȉȆŬȎ ȇŬȆ 

ŭŮȏŰŮȍȌȁǼȅȉȆŬȎ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄȎ ůŮ ȐȗȍŮȎ ŰȄȎ ǨǨ, ȂȆŬ ŰȌȏȎ ȌɸȌǿȌȏȎ çȄ ŮȆůŬȂȒȂǾ ŰȄȎ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǾȎ ůȇǽȑȄȎ ůŰȌ ɸȍȕȂȍŬȉȉŬ ůɸȌȏŭȗȊ ůŮ ȕȈŬ ŰŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǼ ŮɸǿɸŮŭŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿ 

ȃǾŰȄůȄ ȂȆŬ ůȏȊŮȐǾ ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰȆȇǾ ŬȊǼɸŰȏȋȄ è[ǥȊǼɸŰȏȋȄ CT ůŰȄȊ ȏɸȌȐȍŮȒŰȆȇǾ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, 

2016]. ǨɸȌȉǽȊȒȎ, ȌȆ ŰȍȕɸȌȆ ȂȆŬ ȊŬ ȁȌȄȅǾůȌȏȊ ŰȌȏȎ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖȎ ȊŬ ŭȆŭǼȋȌȏȊ 

ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰŮȍŬ ŰȌȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕ ȇŬȆ ȂŮȊȆȇȕŰŮȍŬ ŰŬ STEM ȉŬȅǾȉŬŰŬ ŮǿȊŬȆ 

ŮɸȆŰŬȇŰȆȇǾ ŬȊǼȂȇȄ. ǵŬȏŰȕȐȍȌȊŬ, ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇȕ ȊŬ ŰȌ ŮɸȆŰȖȐȌȏȉŮ ȐȒȍǿȎ ȊŬ ŮȊȅŬȍȍȖȊȌȏȉŮ 

ŮɸȆɸȈǽȌȊ ȐȍȕȊȌ ɸŬȍŬȉȌȊǾȎ ůŰȄȊ ȌȅȕȊȄ ȇŬȆ ȉŮ ŬȊŬűȌȍǼ ůŮ ȃȄŰǾȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ 

ȂȆŬ ŰȆȎ ȇȌȆȊȒȊǿŮȎ ȉŬȎ, ȕɸȒȎ Ȅ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ. ǧŮȊ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȋŮȐȊǼȉŮ ȕŰȆ ŰŬ ɸŬȆŭȆǼ ůǾȉŮȍŬ 

ȂŮȊȊȆȌȖȊŰŬȆ ůŰȄȊ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ ȇŬȆ Ȅ ȐȍǾůȄ ŬȏŰǾȎ ŮǿȊŬȆ űȏůȆȇǾ ȂȆŬ ŬȏŰǼ, ŬȈȈǼ ȌȆ ȌȅȕȊŮȎ 

ŬűǾȎ, ȌȆ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ / ŰŬ ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇǼ ɸŬȆȐȊǿŭȆŬ, ŰŬ ɸŬȃȈ ȇŬȆ ȌȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ ŮȋŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊ 

ȊŬ ȏɸȌȇŬȅȆůŰȌȖȊ ǼȈȈŮȎ, ɸȆȌ űȏůȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŮȇŰȕȎ ůȖȊŭŮůȄȎ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ɸȆȌ 

ŭȆŬůȇŮŭŬůŰȆȇǽȎ, ɸȆȌ ȏȂȆŮǿȎ ȇŬȆ ɸȌȈȈǽȎ űȌȍǽȎ ɸȆȌ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ. 

1. 2  ǴŰȕȐȌȆ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǴŰȌ STEM4CLIM8 ůŰȌȐŮȖȌȏȉŮ ȊŬ ůȏȊŭȏǼůȌȏȉŮ ŰȆȎ ȁǽȈŰȆůŰŮȎ ɸȍŬȇŰȆȇǽȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȖȌ 

çȇȕůȉȒȊè, ŭȆŬŭȆȇŰȏŬȇǼ ȇŬȆ ŮȇŰȕȎ ůȖȊŭŮůȄȎ. ǧŮȊ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ ŮȊȅŬȍȍȖȊȌȏȉŮ ŰŬ ɸŬȆŭȆǼ ȊŬ 

ȇŬŰŬȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌ ȐȍȕȊȌ ůŰȄȊ ȌȅȕȊȄ, ŬȈȈǼ ȅǽȈȌȏȉŮ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊ 

ȉŬȅŬǿȊȌȊŰŬȎ ȊŬ ȐŰǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰǿȃȌȏȊ ȉǽůȒ ŰȌȏ ɸŬȆȐȊȆŭȆȌȖ. ǴȏȂȐȍȕȊȒȎ, ȅǽȈȌȏȉŮ 

ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȉŮ ȉȆŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŬɸŮȏȅȖȊŮŰŬȆ ŰȕůȌ ůŰȌȏȎ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖȎ ȕůȌ ȇŬȆ ůŰȌȏȎ ȂȌȊŮǿȎ. 

Ǫ ŬȊǼȂȇȄ ȂȆŬ ǽȊŬ ŭȆŮȅȊȆȇȕ ǽȍȂȌ ɸȍȌȇȖɸŰŮȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸȍȌůŰȆȅǽȉŮȊȄ ŬȋǿŬ ŰȄȎ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬȎ 

ŬȈȈȄȈȌŮɸǿŭȍŬůȄȎ ȉŮŰŬȋȖ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȗȊ Ŭɸȕ ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǽȎ ȐȗȍŮȎ, ŮȋȏɸȄȍŮŰȗȊŰŬȎ 

ŭȆŬűȌȍŮŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ůɸȌȏŭȗȊ ȇŬȆ ŬɸȕȑŮȆȎ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ŰŬ STEM ȉŬȅǾȉŬŰŬ. ǵȌ 

ǽȍȂȌ ŭǿȊŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȂȆŬ ůȏȃǾŰȄůȄ ȇŬȆ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȄȎ ɸŬȍȌȖůŬȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ůŰŬ 

ůȐȌȈŮǿŬ, ȇŬȅȆůŰȗȊŰŬȎ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰŮȍȄ ŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ ɸȌȏ ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰŬ STEM 

ȉŬȅǾȉŬŰŬ. Ǳ ŮȊŰȌɸȆůȉȕȎ ȇŬȈȗȊ ɸȍŬȇŰȆȇȗȊ ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ůȏȉȉŮŰŮȐȕȊŰȒȊ ȐȒȍȗȊ, Ȅ ŮȋǽŰŬůȄ 

űȏůȆȇȗȊ ȇŬŰŬůŰȍȌűȗȊ ŮȆŭȆȇȌȖ ŮȊŭȆŬűǽȍȌȊŰȌȎ (ɸ.Ȑ. ůŮȆůȉȌǿ ȂȆŬ ŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ, ɸȈȄȉȉȖȍŮȎ ȂȆŬ 

ŰȌ ǪȊȒȉǽȊȌ ǦŬůǿȈŮȆȌ) ȇŬȆ Ȅ ɸȆȈȌŰȆȇǾ ŮȋŬȂȒȂǾ ůȏȉɸŮȍŬůȉǼŰȒȊ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȐȗȍŮȎ ŮŰŬǿȍȌȏȎ ȅŬ 

ȁȌȄȅǾůŮȆ ůŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ɸȆȌ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȗȊ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ůɸȌȏŭȗȊ ȇŬȆ ŮȍȂŬȈŮǿȒȊ. 

1.3 ǱȉǼŭŮȎ ůŰȕȐȌȏ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ 

ǴŰȄ ȃȒǾ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ: ŮɸŬȂȂŮȈȉŬŰǿŮȎ ɸȌȏ ŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ɸŬȆŭȆǼ (ȇȏȍǿȒȎ 10 -  14 ŮŰȗȊ). ǨȇŰȕȎ 

Ŭɸȕ ŬȏŰǽȎ ŰȆȎ ǼȉŮůŮȎ ȌȉǼŭŮȎ-ůŰȕȐȌȏȎ, ȌȆ ŭȆȇŬȆȌȖȐȌȆ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ ŮɸǿůȄȎ ǽȉȉŮůŮȎ ȌȉǼŭŮȎ-

ůŰȕȐȌȏȎ ȕɸȒȎ ůȐȌȈŮǿŬ, ŮȊȗůŮȆȎ ȇŬȆ ȌȍȂŬȊȗůŮȆȎ ɸŬȆŭȆȗȊ / ȂȌȊǽȒȊ, ȏɸŮȖȅȏȊȌȏȎ ȐǼȍŬȋȄȎ 

ɸȌȈȆŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖȎ űȌȍŮǿȎ ɸȌȏ ŬɸȌűŬůǿȃȌȏȊ ȂȆŬ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ ȇŬȈȖɸŰȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ 

ůȐȌȈȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ, ȂȌȊŮǿȎ, ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůŰǽȎ ɸŮȍȆŮȐȌȉǽȊȌȏ ȇ.Ȉɸ. ǮŮŰǼ ŰȌ ɸǽȍŬȎ ŰȌȏ 

ǽȍȂȌȏ ȇŬȆ ȉŮ ŰȄȊ ŮɸȆűȖȈŬȋȄ ŰȄȎ ɸŬȍǼŭȌůȄȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉǼŰȒȊ, ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ 

ȌȉǼŭŮȎ ȅŬ ŮȊŰȍȏűǾůȌȏȊ ůŰȌȊ ŰȌȉǽŬ, ȕɸȒȎ ŮŰŬȆȍŮǿŮȎ ɸȌȏ ŭȍŬůŰȄȍȆȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŰȄȊ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǾ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ, ɸŬȊŮɸȆůŰǾȉȆŬ ȉŮ ɸŬȆŭŬȂȒȂȆȇǼ ŰȉǾȉŬŰŬ / ŰȉǾȉŬŰŬ ȉȄȐŬȊȆȇǾȎ, 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌǿ űȌȍŮǿȎ, ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǽȎ ɸŬȆȐȊȆŭȆȗȊ STEM. 
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2. Ǫ ǬȌȊůȕȈŬ STEM4CLIM8  
Ǫ STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬ ǽȐŮȆ ůȐŮŭȆŬůŰŮǿ ǽŰůȆ ȗůŰŮ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ŭȏȊŬŰǾ Ȅ ůȏȊŬȍȉȌȈȕȂȄůǾ ŰȄȎ 

ůŰȄȊ ŰǼȋȄ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ ȏɸȕ ŰȄȊ ŮɸǿȁȈŮȑȄ ŰȌȏ ŭŬůȇǼȈȌȏ. ǥȊŬȉǽȊŮŰŬȆ ȕŰȆ ŰŬ ɸŬȆŭȆǼ Ŭɸȕ 

ŰȄȊ ȄȈȆȇǿŬ ŰȒȊ 8 ȅŬ ŮǿȊŬȆ ůŮ ȅǽůȄ ȊŬ ůȏȊŬȍȉȌȈȌȂǾůȌȏȊ ŰȄȊ STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬ ȉŮ ȁǼůȄ 

ŰȆȎ ȌŭȄȂǿŮȎ. 

Ǫ ȆŭǽŬ ŮǿȊŬȆ ȊŬ ɸŬȍǽȐŮŰŮ ǽȊŬȎ ɸȈǾȍȄȎ ȌŭȄȂȕȎ ȂȆŬ ŰȌ ɸȗȎ ȊŬ ůȏȊŬȍȉȌȈȌȂǾůŮŰŮ ŰȄȊ 

STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬ, ȊŬ ŮȂȇŬŰŬůŰǾůŮŰŮ ȇŬȆ ȊŬ ŭȆŬȉȌȍűȗůŮŰŮ ŰȌ ȈȌȂȆůȉȆȇȕ ȇŬȆ ůŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ȊŬ ŰȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŮŰŮ ȂȆŬ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ɸȍȌȁȈŮɸȕȉŮȊŮȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ǽȍȂȌȏ. 

Ǫ ɸȍȌŭȆŬȂȍŬűǽȎ ȇŬȆ ŰȌ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȏȈȆȇȕ ȂȆŬ ŰȄȊ STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ 

ɸȍȌůŬȍȉȌůȉǽȊŬ ŮȋŬȍŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȇȆŰ ɸȌȏ ȅŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂȄȅȌȖȊ, ȇŬȆ ȌŭȄȂǿŮȎ ůȏȊŬȍȉȌȈȕȂȄůȄȎ 

ȅŬ ɸŬȍǽȐȌȊŰŬȆ ůŰȌȊ ɸŬȍȕȊŰŬ ȌŭȄȂȕ ȒȎ ɸŬȍŬȍŰǾȉŬŰŬ. 

Ǳ ȇȌȉȑȕȎ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȄȎ STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬȎ ȉȆȉŮǿŰŬȆ ǽȊŬȊ ŮɸȆŰȍŬɸǽȃȆȌ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ all -

in -one, ɸȍȌůűǽȍȌȊŰŬȎ ŮȏȇȌȈǿŬ ůŰȄ ȐȍǾůȄ ůŰȄȊ ŰǼȋȄ, ȇŬȅȗȎ ŭŮȊ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰȌ ȊŬ 

ůȏȊŭŮȅŮǿŰŮ ůŮ ȉȆŬ ŮȋȒŰŮȍȆȇǾ ȌȅȕȊȄ ȂȆŬ ȊŬ ŰȌ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾůŮŰŮ ŮȊȗ ȅŬ ŮǿȊŬȆ ŮȏȇȌȈȕŰŮȍȌ ȊŬ 

ůȏȊŭǽůŮŰŮ ŮȋȒŰŮȍȆȇǼ ȇȆŰ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ȂȆŬ ɸŮȆȍǼȉŬŰŬ ȇŬȆ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ŭȆŭŬůȇŬȈǿŬȎ ɸȌȏ 

ůȐŮŰǿȃŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ STEM. 

Ǫ STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ ɸȈǾȍȒȎ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ ȉŮ ȁǼůȄ ŰȌ 

Raspberry  Pi. ǡȈŬ ŰŬ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŬ ŮȋŬȍŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ɸŮȍȆűŮȍŮȆŬȇǼ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ůŮ ǽȊŬ 

ɸŬȇǽŰȌ, ȌɸȕŰŮ Ȍ ȉŬȅȄŰǾȎ, ŬűȌȖ ŰȌ ůȏȊŬȍȉȌȈȌȂǾůŮȆ, ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȋŮȇȆȊǾůŮȆ ŬȉǽůȒȎ ȊŬ ŰȌ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ. 

 

ǨȆȇȕȊŬ 1  ǮɸȍȌůŰȆȊǾ ȕȑȄ ŰȄȎ STEM 4 CLIM 8 ȇȌȊůȕȈŬȎ 
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ǨȆȇȕȊŬ 2  ǲǿůȒ ȕȑȄ ŰȄȎ STEM 4 CLIM 8 ȇȌȊůȕȈŬȎ 

 

ǨȆȇȕȊŬ 3  ǥȍȆůŰŮȍǾ ɸȈŮȏȍǼ ŰȄȎ STEM 4 CLIM 8 ȇȌȊůȕȈŬȎ. 
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ǨȆȇȕȊŬ 4  ǧŮȋȆǼ ɸȈŮȏȍǼ ŰȄȎ STEM 4 CLIM 8 ȇȌȊůȕȈŬȎ 

 

3. Ǫ ȇȌȊůȕȈŬ  
Ǫ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȄȎ STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬȎ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ: 

1.  ǬŬŰŬůȇŮȏǼůŰŮ ŰȌ ůȗȉŬ STEMKIT 

2.  ǴȏȊŭǽůŰŮ ŰŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ ȇŬȆ ŰȄȊ ȌȅȕȊȄ 

3.  ǴȏȊŭǽůŰŮ ŰȌ Raspberry Pi 

4.  ǨȂȇŬŰŬůŰǾůŰŮ ȇŬȆ ŭȆŬȉȌȍűȗůŰŮ ŰȌ ŬɸŬȆŰȌȖȉŮȊȌ ȈȌȂȆůȉȆȇȕ 

3 .1 ǭǿůŰŬ ŮȋŬȍŰȄȉǼŰȒȊ  

Ǫ STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ ůŰȌȆȐŮǿŬ: 

Å ǴȗȉŬ ŰȄȎ STEM4CLIM8 ȇȌȊůȕȈŬȎ (30  ȇȌȉȉǼŰȆŬ ȇȕȊŰȍŬ ɸȈŬȇǽ) 

Å Raspberry  Pi 3 Model  B +  

Å ǬǼȍŰŬ Micro  SD (ȉŮ ɸȍȌ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ ȈȌȂȆůȉȆȇȕ) 

Å ǲŬȍȌȐǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ȍŮȖȉŬŰȌȎ 

Å ǬŬȈȗŭȆŬ 

Å ǲȌȊŰǿȇȆ 

Å ǱȅȕȊȄ LCD ȉŮ ŮȈŮȂȇŰǾ 

Å Breadboards  

Å ǪȐŮǿȌ 

Å ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ŮȋŬȍŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȇŬȈȗŭȆŬ 
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3.1.1 ǴȗȉŬ ŰȄȎ STEM 4 CLIM 8 ȇȌȊůȕȈŬȎ 

ǵȌ ůȗȉŬ ŰȄȎ ȇȌȊůȕȈŬȎ ȐȍŮȆǼȃŮŰŬȆ 30  ȇȌȉȉǼŰȆŬ ȇȕȊŰȍŬ ɸȈŬȇǽ ȂȆŬ ůȏȊŬȍȉȌȈȕȂȄůȄ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȊŰŬȆ ůŰȄ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ. ǵȌ ɸŬȇǽŰȌ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ŮɸǿůȄȎ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ 

ȁǿŭŮȎ, ɸŬȋȆȉǼŭȆŬ ȇŬȆ ȈŬůŰȆȐǽȊȆŮȎ ŰŬȆȊǿŮȎ. ǲȍǽɸŮȆ ȊŬ ɸŬȍǽȐŮŰŮ ȉȕȊȌ ǽȊŬ ȇŬŰůŬȁǿŭȆ Philips  (+) 

ɸȌȏ ŭŮȊ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ůŰȄ ůȏůȇŮȏŬůǿŬ. 

3.1.2 Raspberry  Pi   

ǵȌ Raspberry  Pi ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ ȉŮȂǽȅȌȏȎ ɸȆůŰȒŰȆȇǾȎ ȇǼȍŰŬȎ ɸȌȏ ůȏȊŭǽŮŰŬȆ ůŮ ȉȆŬ 

ȌȅȕȊȄ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ Ǿ ŰȄȈŮȕȍŬůȄ ȇŬȆ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ǽȊŬ ŰȏɸȆȇȕ ɸȈȄȇŰȍȌȈȕȂȆȌ ȇŬȆ ɸȌȊŰǿȇȆ. 

ǥȍȐȆȇǼ ůȐŮŭȆŬůȉǽȊȌ ȂȆŬ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ, ŮȉɸȊŮȏůȉǽȊȌ Ŭɸȕ ŰȌ BBC Micro  ŰȌȏ 1981. Ǳ ůŰȕȐȌȎ 

ŰȌȏ ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖ Eben  Upton  ǾŰŬȊ ȊŬ ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůŮȆ ȉȆŬ ůȏůȇŮȏǾ ȐŬȉȄȈȌȖ ȇȕůŰȌȏȎ ɸȌȏ ȅŬ 

ȁŮȈŰȆȗůŮȆ ŰȆȎ ŭŮȋȆȕŰȄŰŮȎ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȌȖ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬŰŬȊȕȄůȄ ȏȈȆȇȌȖ ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ɸȍȌ-

ɸŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ. ǡȉȒȎ, ȐǼȍȄ ůŰȌ ȉȆȇȍȕ ŰȌȏ ȉǽȂŮȅȌȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ɸȍȌůȆŰǾ ŰȆȉǾ, ȏȆȌȅŮŰǾȅȄȇŮ 

ȂȍǾȂȌȍŬ Ŭɸȕ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰǽȎ ȇŬȆ ȈǼŰȍŮȆȎ ŰȄȎ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǾȎ ȂȆŬ ǽȍȂŬ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊ 

ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ȁŬůȆȇȕ ȉȆȇȍȌŮȈŮȂȇŰǾ (ȕɸȒȎ ůȏůȇŮȏǽȎ Arduino ).  

ǵȌ Raspberry  Pi ŮǿȊŬȆ ɸȆȌ ŬȍȂȕ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ůȖȂȐȍȌȊȌ űȌȍȄŰȕ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ Ǿ ŮɸȆŰȍŬɸǽȃȆȌ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ, ŬȈȈǼ ŮȋŬȇȌȈȌȏȅŮǿ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬȎ ɸȈǾȍȄȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ Linux  ȇŬȆ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ 

ɸŬȍǽȐŮȆ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŬȊŬȉŮȊȕȉŮȊŮȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ɸȌȏ ůȏȊŮɸǼȂŮŰŬȆ, ůŮ ŮɸǿɸŮŭȌ ȐŬȉȄȈǾȎ 

ȇŬŰŬȊǼȈȒůȄȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ. ǨǿȊŬȆ ȉȆŬ ȆȇŬȊǾ ȉȆȇȍǾ ůȏůȇŮȏǾ ɸȌȏ ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ůŮ ǼŰȌȉŬ ȕȈȒȊ ŰȒȊ 

ȄȈȆȇȆȗȊ ȊŬ ŮȋŮȍŮȏȊǾůȌȏȊ ŰȄȊ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȇǾ ȇŬȆ ȊŬ ȉǼȅȌȏȊ ɸȗȎ ȊŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰǿȃȌȏȊ ůŮ 

ȂȈȗůůŮȎ ȕɸȒȎ Ȅ Scratch  ȇŬȆ Ȅ Python . ǨǿȊŬȆ ȆȇŬȊȕ ȊŬ ȇǼȊŮȆ ȕ,ŰȆ ȅŬ ɸŮȍǿȉŮȊŮ ȇŬȊŮǿȎ ȊŬ ȇǼȊŮȆ 

ǽȊŬȎ ŮɸȆŰȍŬɸǽȃȆȌȎ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾȎ, Ŭɸȕ ŰȄȊ ɸŮȍȆǾȂȄůȄ ůŰȌ ǧȆŬŭǿȇŰȏȌ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾ 

ȁǿȊŰŮȌ ȏȑȄȈǾȎ ŮȏȇȍǿȊŮȆŬȎ, ǽȒȎ ŰȄ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇȗȊ űȖȈȈȒȊ, ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ 

ȇŮȆȉǽȊȌȏ ȇŬȆ ŰȌ ɸŬȆȐȊǿŭȆ. 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŰȌ Raspberry  Pi ǽȐŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ŬȈȈȄȈȌŮɸȆŭȍǼ ȉŮ ŰȌȊ ǽȋȒ ȇȕůȉȌ ȇŬȆ ǽȐŮȆ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŮ ǽȊŬ ŮȏȍȖ űǼůȉŬ ǽȍȂȒȊ ȑȄűȆŬȇȗȊ ȇŬŰŬůȇŮȏŬůŰȗȊ, Ŭɸȕ ȉȄȐŬȊǽȎ 

ȉȌȏůȆȇǾȎ ȇŬȆ ȂȌȊȆȇȌȖȎ ŬȊȆȐȊŮȏŰǽȎ ǽȒȎ ȉŮŰŮȒȍȌȈȌȂȆȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ ȇŬȆ űȒȈȆǽȎ ɸȌȏȈȆȗȊ ȉŮ 

ȏɸǽȍȏȅȍŮȎ ȇǼȉŮȍŮȎ. ǵȌ Raspberry  Pi ǽȐŮȆ ŰȄ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȊŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ɸŬȆŭȆǼ Ŭɸȕ 

ȕȈȌ ŰȌȊ ȇȕůȉȌ ȂȆŬ ȊŬ ȉǼȅȌȏȊ ȊŬ ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰǿȃȌȏȊ ȇŬȆ ȊŬ ȇŬŰŬȊȌȌȖȊ ɸȗȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂȌȖȊ ȌȆ 

ȏɸȌȈȌȂȆůŰǽȎ.  

 

ǨȆȇȕȊŬ 5  Raspberry  Pi  3 Model  B+  
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ǨȆȇȕȊŬ 6  ǴȐǽŭȆȌ ŰȌȏ Raspberry  Pi  3 Model  B+  

ǞȊŬ ȆůȐȏȍȕ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȌȏ Raspberry  Pi ŮǿȊŬȆ Ȅ ůŮȆȍǼ ŰȒȊ ȇŬȍűȆȗȊ GPIO (ŮǿůȌŭȌȎ / 

ǽȋȌŭȌȎ ȂŮȊȆȇǾȎ ȐȍǾůȄȎ) ȇŬŰǼ ȉǾȇȌȎ ŰȄȎ ǼȊȒ ǼȇȍȄȎ ŰȄȎ ɸȈŬȇǽŰŬȎ. ǮȆŬ ȇŮűŬȈǿŭŬ GPIO 40 

ŬȇǿŭȒȊ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ ŰȍǽȐȌȏůŮȎ ɸȈŬȇǽŰŮȎ Raspber ry  Pi. ǱȆ ŬȇǿŭŮȎ GPIO ŮǿȊŬȆ 

ŮȊůȒȉŬŰȒȉǽȊŮȎ ůŰȄȊ ɸȈŬȇǽŰŬ ȇȏȇȈȗȉŬŰȌȎ ŰȌȏ ȏɸȌȈȌȂȆůŰǾ. Ǫ ůȏȉɸŮȍȆűȌȍǼ ŰȌȏȎ ȉɸȌȍŮǿ 

ȊŬ ŮȈŮȂȐȅŮǿ Ŭɸȕ ŰȌȊ ȐȍǾůŰȄ ȂȆŬ ȊŬ ŰȌȏ ŮɸȆŰȍǽȑŮȆ ȊŬ ŭȆŬȁǼůŮȆ ŭŮŭȌȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŬȆůȅȄŰǾȍŮȎ ȇŬȆ 

ȊŬ ŮȈǽȂȋŮȆ ŮȋŬȍŰǾȉŬŰŬ ȕɸȒȎ LED, ȇȆȊȄŰǾȍŮȎ ȇŬȆ ȌȅȕȊŮȎ. ǵŬ ɸŬȈŬȆȕŰŮȍŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ŰȌȏ Pi 

ŮǿȐŬȊ 26 ŬȇǿŭŮȎ GPIO, ŮȊȗ ŰŬ ȊŮȕŰŮȍŬ ȉȌȊŰǽȈŬ ǽȐȌȏȊ ȕȈŬ 40. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ȈǿȂȌ 

ɸȍȌȂȍŬȉȉŬŰȆůȉȕ, ȕɸȒȎ Python  ȇŬȆ C, ȌȆ ŬȇǿŭŮȎ GPIO ŮǿȊŬȆ ŮȖȇȌȈȌ ȊŬ ŮȈŮȂȐȅȌȖȊ.  

 

ǨȆȇȕȊŬ 7  Raspberry  Pi  GPIO  ȇŬȆ ȇŬŰŬȊȌȉǾ ŬȇǿŭȒȊ 

ǲŮȍȆůůȕŰŮȍŮȎ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ůŰȌ: https :// www .raspberrypi .org /   

https://www.raspberrypi.org/
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3 .1.3.  ǴŮŰ ɸȈŬȇǽŰŬȎ ŮȈŮȂȇŰǾ HDMI  / VGA  LCD  

 

ǨȆȇȕȊŬ 8  ǲǿȊŬȇŬȎ ǨȈǽȂȐȌȏ ǱȅȕȊȄȎ LCD  

ǵȌ ȇȆŰ ɸȈŬȇǽŰŬȎ ŮȈŮȂȇŰǾ LCD ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ: 

Å ǮȌȊǼŭŬ ɸǿȊŬȇŬ ŮȆůȕŭȌȏ / ŮȋȕŭȌȏ ȁǿȊŰŮȌ 

Å ǮȌȊǼŭŬ ɸȈŬȇǽŰŬȎ ŮȈŮȂȇŰǾ 

Å ǬŬȈȗŭȆȌ ŮȆůȕŭȌȏ ȁǿȊŰŮȌ (ȐȍȒȉŬŰȆůŰȕ ȇŬȈȗŭȆȌ) 

Å ǬŬȈȗŭȆȌ ŮȆůȕŭȌȏ ŮȈŮȂȇŰǾ (ȈŮȏȇȕ ȇŬȈȗŭȆȌ) 

3 .1.4.  ǬǼȍŰŬ Micro SD  

 

ǨȆȇȕȊŬ 9  ǬǼȍŰŬ Micro  SD  

ǵȌ Raspberry  Pi ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȉŮ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ůȏȉȁŬŰǾ ȇǼȍŰŬ micro  SD, ŬȊ ȇŬȆ 

ȏɸǼȍȐȌȏȊ ȌȍȆůȉǽȊŮȎ ȌŭȄȂǿŮȎ ɸȌȏ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ŬȇȌȈȌȏȅȌȖȊŰŬȆ: 

¶ ǮǽȂŮȅȌȎ ȇǼȍŰŬȎ Micro  SD  (ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬ): ŰȌ ŮȈǼȐȆůŰȌ ůȏȊȆůŰǼȉŮȊȌ ȉǽȂŮȅȌȎ 

ȇǼȍŰŬȎ ŮǿȊŬȆ 8 GB. ǲǼȊȒ Ŭɸȕ ŬȏŰȕ, ŭŮȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ɸŮȍȆȌȍȆůȉȕȎ. 

¶ ǬŬŰȄȂȌȍǿŬ ȇǼȍŰŬȎ Micro  SD: Ȅ ȇȈǼůȄ ȇǼȍŰŬȎ ȇŬȅȌȍǿȃŮȆ ŰȄ ůŰŬȅŮȍǾ ŰŬȐȖŰȄŰŬ 

ŮȂȂȍŬűǾȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇǼȍŰŬ. ǮȆŬ ȇǼȍŰŬ ŰǼȋȄȎ 4 ȅŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȂȍǼȑŮȆ ůŰŬ 4MB / s, ŮȊȗ 

Ȅ ŰǼȋȄ 10 ȅŬ ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ŮɸȆŰȖȐŮȆ 10 MB / s. ǹůŰȕůȌ, ɸȍǽɸŮȆ ȊŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ 

ǞȋȌŭȌȎ TTL 50 Pin  

ǨǿůȌŭȌȎ ȌɸǿůȅȆȌȏ 
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ȕŰȆ ŬȏŰȕ ŭŮȊ ůȄȉŬǿȊŮȆ ȕŰȆ ȉȆŬ ȇǼȍŰŬ ȇȈǼůȄȎ 10 ȅŬ ȋŮɸŮȍǼůŮȆ ȉȆŬ ȇǼȍŰŬ ȇȈǼůȄȎ 4 ȂȆŬ 

ȂŮȊȆȇǾ ȐȍǾůȄ, ŮɸŮȆŭǾ ůȏȐȊǼ ŬȏŰǾ Ȅ ŰŬȐȖŰȄŰŬ ŮȂȂȍŬűǾȎ ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ȇȕůŰȌȎ 

ŰȄȎ ŰŬȐȖŰȄŰŬȎ ŬȊǼȂȊȒůȄȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŬȏȋȄȉǽȊȒȊ ȐȍȕȊȒȊ ŬȊŬȃǾŰȄůȄȎ. 

3 .1.5.  ǲŬȍȌȐǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ȍŮȖȉŬŰȌȎ 

 

ǨȆȇȕȊŬ 10  ǲŬȍȌȐǾ ȄȈŮȇŰȍȆȇȌȖ ȍŮȖȉŬŰȌȎ 

ũȆŬ ȈȕȂȌȏȎ ŬůűǼȈŮȆŬȎ ȇŬȆ űȌȍȄŰȕŰȄŰŬȎ, ǽȊŬ Power  Bank  ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ŰȍȌűȌŭȌůǿŬ ȉŮ ȍŮȖȉŬ ŰȌȏ ŮȋȌɸȈȆůȉȌȖ. ǱȆ űȌȍȄŰǽȎ ŰȍǼɸŮȃŮȎ ȆůȐȖȌȎ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊŰŬȆ Ŭɸȕ ȉȆŬ 

ŮȆŭȆȇǾ ȉɸŬŰŬȍǿŬ ůŮ ȉȆŬ ŮȆŭȆȇǾ ȅǾȇȄ ȉŮ ŮȆŭȆȇȕ ȇȖȇȈȒȉŬ ȂȆŬ ŰȌȊ ǽȈŮȂȐȌ ŰȄȎ ȍȌǾȎ ȆůȐȖȌȎ. 

ǨɸȆŰȍǽɸȌȏȊ ŰȄȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄ ȄȈŮȇŰȍȆȇǾȎ ŮȊǽȍȂŮȆŬȎ (ŰȄȊ ȇŬŰŬȅǽŰȌȏȊ ůŰȄȊ ŰȍǼɸŮȃŬ) ȇŬȆ ůŰȄ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ŰȄ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ȂȆŬ ȊŬ űȌȍŰǿůȌȏȊ ȉȆŬ ȇȆȊȄŰǾ ůȏůȇŮȏǾ (ŰȄȊ ŬűŬȆȍȌȈȏȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŰȍǼɸŮȃŬ). Ǫ ŭȆǼȍȇŮȆŬ ȃȒǾȎ ŰȄȎ ȉɸŬŰŬȍǿŬȎ ŮȊȕȎ Power  Bank  ȉŮȆȗȊŮŰŬȆ ŬȊǼȈȌȂŬ ȉŮ ŰȌȊ ȐȍȕȊȌ 

ɸȌȏ ȋȌŭŮȖȌȏȉŮ ȂȆŬ ŰȄ ȐȍǾůȄ ŰȌȏȎ ȇǼȅŮ ȉǽȍŬ. ǧȆŬŰȄȍȗȊŰŬȎ ǽȊŬ Power  Bank  ȇȌȊŰǼ ůŬȎ, 

ȉɸȌȍŮǿŰŮ ȊŬ űȌȍŰǿůŮŰŮ ŰȆȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ůŬȎ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ Ŭɸȕ ȌɸȌȆŬŭǾɸȌŰŮ ɸȍǿȃŬ. ǮɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 

űȌȍŰȆůŰȌȖȊ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȗȊŰŬȎ ǽȊŬȊ űȌȍŰȆůŰǾ USB ȕŰŬȊ ŮǿȊŬȆ ŭȆŬȅǽůȆȉȌ. 

3 .1.6.  ǬŬȈȗŭȆŬ 

 

ǬŬȈȗŭȆȌ ŰȍȌűȌŭȌůǿŬȎ, USB ůŮ jack. ǷȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ 
ȂȆŬ ŰȄ ůȖȊŭŮůȄ ŰȄȎ ȌȅȕȊȄȎ ȉŮ ŰȌ ŰȍȌűȌŭȌŰȆȇȕ. 

 

ǬŬȈȗŭȆȌ HDMI  ɸȌȏ ůȏȊŭǽŮȆ ŰȄȊ ȌȅȕȊȄ ȉŮ ŰȌ 

Raspberry  Pi. 

 

ǬŬȈȗŭȆȌ USB ůŮ micro USB ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ȆůȐȖȌȎ 

Ŭɸȕ ŰȌ Power Bank ůŰȌ Raspberry Pi.  
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3 .1.7. ǲȌȊŰǿȇȆ 

 

ǨȆȇȕȊŬ 11  ǲȌȊŰǿȇȆ 

ǵȏɸȆȇȕ ɸȌȊŰǿȇȆ ȇŬȈȒŭǿȌȏ USB ȉŮ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŮɸǽȇŰŬůȄȎ. 

3 .1.8. ǱȅȕȊȄ LCD ȉŮ ŮȈŮȂȇŰǾ 

 

 

ǨȆȇȕȊŬ 12  ǱȅȕȊȄ LCD   

ǮǿŬ ȌȅȕȊȄ 10 òAnti -Glare  LCD, ȉŮ ŬȊǼȈȏůȄ 1024x768 ȇŬȆ ŮȊŮȍȂǾ ɸŮȍȆȌȐǾ 218 (ǲ) Ĭ 135 

(Ƕ) mm, ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ ůŰȌ ȇȌȏŰǿ. 

3 .1.9. Breadboards  

 

ǨȆȇȕȊŬ 13  Breadboards  

ǵȌ Breadboards  ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȆȌ ȅŮȉŮȈȆȗŭȄ ȇȌȉȉǼŰȆŬ ȕŰŬȊ ȉŬȅŬǿȊŮŰŮ ɸȗȎ ȊŬ 

ȇŬŰŬůȇŮȏǼȃŮŰŮ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ. ǵȌ breadboard  ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȑȒȉǿ ȇŬȆ ŰȌ ȁȌȖŰȏȍȌ ŰȒȊ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȗȊ 

DIY. ǵŬ Breadboards  ŮɸȆŰȍǽɸȌȏȊ ůŰȌȏȎ ŬȍȐǼȍȆȌȏȎ ȊŬ ŮȋȌȆȇŮȆȒȅȌȖȊ ȉŮ ŰŬ ȇȏȇȈȗȉŬŰŬ ȐȒȍǿȎ 
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ŰȄȊ ŬȊǼȂȇȄ ůȏȂȇȕȈȈȄůȄȎ, ȇŬȆ ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ȌȆ ŮɸȌȐȆŬȇȌǿ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȌǿ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ 

breadboards  ȂȆŬ ǽȍȂŬ ȉŮȂǼȈȄȎ ȇȈǿȉŬȇŬȎ. ǵŬ ɸȍȗŰŬ ȁǾȉŬŰŬ ůŰȌȊ ȇȕůȉȌ ŰȌȏ DIY  Ǿ ŰȒȊ 

ȉȆȇȍȌŮȈŮȂȇŰȗȊ ŬɸŬȆŰȌȖȊ ŬɸȈȗȎ ǽȊŬ breadboard . 

3 .1.10. ǪȐŮǿȌ 

 

ǨȆȇȕȊŬ 14  ǪȐŮǿȌ 

ūȌȍȄŰȕ / ŮɸŬȊŬűȌȍŰȆȃȕȉŮȊȌ ȄȐŮǿȌ Mini Hamburger 2.2W ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ůȏȉȁŬŰȕ ȉŮ ȕȈŮȎ ŰȆȎ 

ɸȄȂǽȎ ǾȐȌȏ ȉŮ ȏɸȌŭȌȐǾ ŬȇȌȏůŰȆȇȗȊ 3,5 mm. ǵȌ ȄȐŮǿȌ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŮȊůȒȉŬŰȒȉǽȊȄ 

ŮɸŬȊŬűȌȍŰȆȃȕȉŮȊȄ ȉɸŬŰŬȍǿŬ ȏȑȄȈǾȎ ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬȎ, ɸȌȏ ȏɸȌůŰȄȍǿȃŮȆ ŬȊŬɸŬȍŬȂȒȂǾ 

ȉŮȂǼȈȄȎ ŭȆǼȍȇŮȆŬȎ. ǮȆŬ ǽȊŭŮȆȋȄ LED ůȄȉŬǿȊŮȆ ŰȄ ȇŬŰǼůŰŬůȄ ŮȊŮȍȂȌɸȌǿȄůȄȎ Ǿ űȕȍŰȆůȄȎ. 

3.1.11. ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ǨȋŬȍŰǾȉŬŰŬ 

 

ǨȆȇȕȊŬ 15  ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ǨȋŬȍŰǾȉŬŰŬ 

ǲȌȈȈǼ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ůŰȌȆȐŮǿŬ ɸȌȏ ɸŬȍǽȐȌȊŰŬȆ ȅŬ ȁȌȄȅǾůȌȏȊ ŰȌȏȎ ȉŬȅȄŰǽȎ ȊŬ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǾůȌȏȊ ŰŬ ŭȆȇǼ ŰȌȏȎ ŮȍȂŬůŰǾȍȆŬ ȂȆŬ ŭȌȇȆȉǽȎ. ǵŬ ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇǼ ŮȋŬȍŰǾȉŬŰŬ 

ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊȌȏȊ: 

Å ǬŬȈȗŭȆŬ (ŬȍůŮȊȆȇȕ-ŬȍůŮȊȆȇȕ ȇŬȆ ŬȍůŮȊȆȇȕ-ȅȄȈȏȇȕ) 

Å ǳǼȂŬ 

Å ǧȆŬȇȕɸŰŮȎ on/off 

Å ūȒŰǼȇȆŬ LED 

Å ǬȌȏȉɸȆǼ 

Å ǬŬȈȖȉȉŬŰŬ ȇȌȏȉɸȆȗȊ 

Å ǬȌȏŭȌȖȊȆ 

 

 

 

 
































































































































